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1.公司简介 

我司利用航天军工技术主要生产光纤光栅、光纤光栅（DTS)等光电技术产品。主要产

品：光纤光栅智能解调仪、光纤光栅（温度、压力、应变、加速度等）传感器、光纤光栅

温度监测系统及无线测温和荧光测温。产品广泛应用于电力开关柜及电缆温度监测、石化

管道、油罐及储罐泄漏监测、高速公路隧道、地铁的温度火灾消防报警系统以及桥梁、大

坝等大型结构的健康在线监测。 

目前在光电子器件与集成、激光与太赫兹技术、能源光子学、生物医学光子学、信息

存储与光显示、光电探测与辐射等功能实验室及 1 个光电公共测试平台，开展立足光电前

沿的基础研究和满足国家战略需求的高技术研究。 

2.概述 

     随着我国经济的高速发展，出现大量的石油石化仓储、运输等产业。鉴于这些产业具

有的火灾危险性及对环境的危害性，安装监测报警系统具有重要的意义，其目的在于实时

监测和动态反映各个监测区域温度参数，分析和判断各监测区域的安全状态，对监测点温

度参数实时监测、记录、分析并及时报警。 

系统以安全可靠、技术先进、经济合理、性能优良、适应各种恶劣环境为原则，满足

国家相关规范要求： 

《工业自动化仪表工程及验收规范》GBJ93-86 

《自动化仪表安装工程质量检验评定标准》GB131-90 

《石油化工企业生产装置电信设计规范》SHJ28-90 

《石油库区设计规范》GB50074-2002 

《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013 

《火灾自动报警系统施工及验收规范》GB50100-92 

《线型光纤感温火灾探测器》 GB 16280-2014 
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《国家原油储备库设计规定》 

《石油化工企业设计防火规范》2009 

 

3.光纤光栅测温系统介绍 

作为光纤传感技术的代表产品，光纤光栅测温系统有其自身的特点： 

3.1 技术说明 

光栅的基本结构为沿纤芯折射率周期性的调制（如图 1 所示），所谓调制就是本来沿光

纤轴线均匀分布的折射率产生大小起伏的变化。 

 

        图 1  光栅结构示意图 

光纤的材料为石英，由芯层和包层组成。通过对芯层掺杂，使芯层折射率 n1 比包层折射率

n2 大，形成波导，光就可以在芯层中传播。当芯层折射率受到周期性调制后，即成为光栅。

光栅会对入射的宽带光进行选择性反射，反射一个中心波长与芯层折射率调制相位相匹配

的窄带光，刺中心波长为布喇格波长。 

如果光栅处的温度发生变化，由于热胀冷缩，光栅条文周期也会跟随温度变化，光栅

布喇格波长也就跟着变化。这样通过检测光栅反射光的波长变化，就可以知道光栅出的温

度变化。 

实际光纤光栅分布式传感系统基本原理如图 2 所示。 

一根光纤上串接的多个光栅（各具有不同的光栅常数），宽带光源所发射的宽带光经 Y
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型分路器通过所有的光栅，每个光栅反射不同中心波长的光，反射光经 Y 型分路器的另一

端口耦合进光纤光栅感温探测信号处理器，通过光纤光栅感温探测信号处理器探测反射光

的波长及变化，就可以得到解调数据，在经过处理，就得到对应各个光栅处环境的实际温

度。 

 

图 2  光纤光栅分布式传感系统基本原理图 

 

 

3.2 产品技术优势 

与传统传感器相比较，具有许多天然的优势，主要包括： 

3.2.1、采用光纤光栅感知温度和位置信息进行信号检测、信号传输，实现无电

检测，本质安全防爆； 

3.2.2、使用先进的光纤光栅作为测量单元，技术先进，测量精度高； 

3.2.3、光缆及光栅长期工作温度范围达-40℃到 150℃，瞬时可达 200℃，应用

范围广； 

3.2.4、采用分布式测量方式。测量点多，方式灵活； 

3.2.5、通过系统硬件对温度信息解调； 

3.2.6、最高温度点定位至每一个探测器；  

3.2.7、系统结构紧凑，安装简单，维护方便； 
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3.2.8、通过软件，可以根据实际情况设定不同的预警值、火警值； 

 

3.3光纤光栅主机性能指标说明 

系统具有以下技术参数： 

3.3.1、测温范围：-40℃—+150℃ 

3.3.2、测温精度：±0.5℃ 

3.3.3、环境温度：-40℃—+60℃ 

3.3.4、温度分辨率：0.1℃ 

3.3.5、火灾报警信号输出端子：预报警、报警、4－20mA 信号 

3.3.6、外接信号通讯协议：RS232/485，以太网 

3.3.7、光纤信号最大传输距离：≤40km 

3.3.8、响应时间：<1s 

3.3.9、测量光缆通道数：最大 128 通道 

系统具有以下功能： 

3.3.10 可实时监测运行状况，并对故障点进行报警 

3.3.11、定温报警温度设置：在测温范围内可任意设置 

3.3.12、报警级别设定：预警、火警 2级报警 

 

 

  后面板示意图如下图所示： 
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电源插座 电源开关 铭牌 

测温光纤插座 报警继电器输出端

子 
串口、网口 

 

（注：报警继电器输出端共四组输出（面对后面板从左向右数，两位输出端子为

一组），具体：1组对应示警输出，2组对应预警输出，3组 4组是报警输

出。） 

3.4 光栅感温传感器技术指标 
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3.5 现场安装  

3.5.1赤峰博元公司现场有3台储罐容量为5000m³甲醇罐和中间罐区进行监测(图4),

据《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013 设计规范，要求罐区宜采用线型光纤感温

火灾探测系统，主要用于监测罐区火灾，根据博元公司提供的罐区资料，我们将光纤光栅

传感器布设在拱顶的下部绕行一周，并对重点区域进行重点监测，比如呼吸阀等其它重点

部位，然后通过旋梯、穿线管和线槽将 8 芯光纤引入控制室，连接光栅测温主机。传感器

的用磁铁和骑马卡进行固定，下图是现场安装参考图： 

        

                       内浮顶罐安装实例图片 
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                   储罐传感器安装示意图及重点位置监测示意图  

                                     图 4 

3.5.2 赤峰博元 3 台甲醇罐区的其中 2 台有保温材料，我们采用耐高温航空胶粘贴传感器

卡子，在用卡子固定传感器。 

4. 储油罐安全监测 

4.1 线型光纤感温探测器罐区安全监测的意义 

油品库区是储存、输转和供应石油及石油产品的专业性仓库，是协调原油生产和加工、

成品油运输及供应的纽带。在油库生产过程中，由于存在大量的易燃、易爆以及易腐蚀、有

毒、易流失等不安全因素，危险性大。一旦发生事故，将可能造成人员伤亡和油料物资的大

量损失，在石油、化工领域，温度是一个非常重要的参数。通过温度的精确测量，可以探测

储油罐的过热点以及石油化工环境的火灾探测。传统的电传感器为点式测量，存在不能精确

定位，不能提前预报泄漏隐患，误报率高等缺点；同时自身以电为载体会产生热量，存在火

光缆通过桥架 
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灾隐患。光纤光栅传感器用光纤传感和传输信号，实时在线监测，可以提前预报隐患；由于

光纤本身不带电，不受各种电磁干扰，自身也不会产生火灾。 

 

油料具有易燃易爆、易挥发和流动性等特点，如果管理不善，就可能发生燃烧或爆炸事

故，给国家和人民的生命财产造成损失。因此，在油库安全管理工作中，必须坚决贯彻“安

全第一，预防为主”的安全生产方针，及时发现和消除油库安全工作中的不安全因素，加强

油库安全管理，杜绝各类事故的发生，光纤光栅测温预警系统在油库的安全管理中应用具有

重要的现实意义。 

储油罐安全监测主要内容有： 

储罐线型光纤感温火灾探测系统	

l 外浮顶罐火灾探测	

l 内浮顶罐火灾探测	

l 拱顶罐火灾探测	

l 球罐火灾探测	

储罐光纤光栅温度监测系统	

l 储油罐罐体温度监测	

4.2 储罐光纤光栅感温火灾探测系统 

光纤光栅温度监测系统，提供了几近完美的探测性能。相比其他探测手段，这一新兴的

线型温度监测手段正逐渐为各个领域的用户广为接受，石化行业消防监测由于其易燃易爆的

环境特点就更为适用。 



 

10 
 

 

图 4-1 储罐线型光纤光栅感温火灾探测系统结构图 

储罐线型光纤光栅感温火灾探测系统系统功能 

迅速准确判断火情的位置，极大地提高储罐区安全运营的可靠性及技术管理水平。 

l 温度探测	

   对探测光缆所在的区域进行不间断温度巡检，实时

监测现场环境温度。 

l 火灾报警	

   实现差温、定温报警，报警参数支持人工设定，输出

继电器报警信号和报警定位信息。 

l 故障报警	

出现故障点时，及时判断故障位置，输出报警定位

信息。 

l 消防联动	

当某监测点出现火灾报警时，系统可输出报警信号联动消防火灾报警控制器，由火灾控

制器来控制喷水降温装置及视频监控系统。 

l 屏蔽系统故障点	
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    系统出现故障点时，可手动屏蔽该故障点报警，记录历史数据并可记录当时操作人员信

息。 

l 显示不同报警信号	

系统会根据温度上升速度的快慢程度，给出不同的报警信号，根据报警温度不同，采用

不同颜色显示。 

l 显示最高点温度	

系统软件界面上显示各储罐最高点温度并指示其具体位置。 

5. 系统配置 

5.1储罐线型光纤光栅感温火灾探测系统配置 

 

序号	 设备名称	 型号规格	 单位	 数量	 单价（元）	 合计（元）	

1	

光纤光栅解调仪（含

工控机、显示器，

3C）	

16 通道	 套	 1	 	 	

2	
油罐温度分析软件	

（组态软件）	
FAS	 套	 1	 	 	

3	 光纤光栅传感器	 JCHL-W02	 支	 172	 	 	

4	
铠装传输光缆	

（连接传感器）	
2 芯	 米	 800	 	 	

5	
铠装传输光缆	

（通信）	
8 芯	 米	 1000	 	 	
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关于工程施工详细说明 

6	 镀锌钢管	 DN20	 米	 550	 	 	

7	 终端盒	 410-A	 个	 1	 	 	

8	 接续盒	 410-A	 个	 12	 	 	

9	 U 型卡	
M6*22（内径

24）	

个	
110	 	 	

10	 角钢	 30*30*3	 米	 30	 	 	

11	 骑马卡	 Φ6mm	 个	 250	 	 	

12	 喉箍	 Φ450-550mm	 个	 150	 	 	

13	 设备调试费	 	 次	 1	 	
	

14	 强力磁铁	 Φ10*3	 个	 550	 	
	

15	 防爆绕性管	 DN20	 个	 12	 	
	

16	 防爆穿线盒	 DN20	 个	 45	 	
	

17	 ☆工程施工费	

布置固定钢管，

主光缆安装时

拆、重新固定桥

架	

	
	

批次	
	 	

	

18	
总价合计（人民

币）：	
¥：            大写： 
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1 连接传感器的铠装传输光缆是连接每个罐所有传感器然后汇集到铠装通信光缆处（8

芯），连接传感器的铠装光缆走线需要穿管，钢管需 U 型卡固定在旋梯直到通信光缆处。 
 
2 通信光缆需通过桥架直至控制室，在铺设的过程中需掀开放入光缆，然后盖上盖板，盖

板的固定需要喉箍（钢带）捆扎。 
 
  结论：在光缆穿管和光缆铺设在桥架时，施工周期长，高空作业，需要技术工种多。 
 

 
      
 

6. 售后服务 

6.1售后安装调试 

按照购买合同约定的时间交付货物后，派专业技术人员按照买方确定的时间在买方所在

地现场免费安装调试，技术指标合格后，出具验收报告。 

6.2电话支持服务 

用户使用设备过程中，出现由于设备引起的技术故障，可以拨打服务热线，提供故障的

详细情况、服务请求时间、联系人和联系电话，我们将在 1 个工作日内给予答复。同时我们

对于每个项目都有专门的负责人，所有的问题都可以直接联系该负责人。 

本公司拥有专业的技术工程师响应客户的请求，指导和协助用户最快的解决问题。本公

司提供每周 7 天，每天 24 小时的电话支持服务。 

客户技术支持部：010-61261668 

6.3技术支持 

本公司在接到客户的技术服务请求后，如果电话支持服务如不能解决问题，我们将委派

技术工程师赴现场协助用户排除故障。 
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6.4设备维修 

 （1）保修期内的产品维修。 

本公司向用户提供的产品若在保修期内，我公司将免费提供产品的维修服务。 

 （2）保修期以外的产品维修。 

   本公司对销售时间超过保修期的产品，我公司将调查故障原因并修复直至满足要求，收

费标准按售后技术服务标准执行。即：人工费+材料／器件费。 

6.5保修期 

所供设备自交货验收合格后免费保修一年。 

 

 


