
便携式拉曼光谱仪在易制毒化学品领域的应用

引言

随着公共安全形势的日益严峻和恐怖袭击事件的增多，毒品、易制毒品、有

毒化学品、危险爆炸物等对人民群众的危害日益严重，这也制约着我国经济、社

会稳定、人民健康等方面的发展。在 2011-2015年间，全国缴获毒品数量增长近

5倍，吸毒人员呈上升趋势，随着毒品问题日益严重，加强禁毒已经刻不容缓[1-3]。

目前常用的禁毒设备有 X射线检测、质谱分析、拉曼光谱、离子迁移谱、中子

探测等多种毒品检测技术，但是能用于现场实时检测的技术极度匮乏，寻求高效

准确的现场实时检测技术已经刻不容缓。基于拉曼光谱技术的手持式毒品检测仪

器能够现场无损、快速、准确鉴定物品给出物质化学成分信息，已得到公安部的

普遍关注[1]。

应用分析

我国现行对毒品的定义，主要根据《禁毒法》第 2条：“毒品，是指鸦片、

海洛因、甲基苯丙胺（冰毒）、玛咖、大麻、可卡因以及国家规定管制的其他能

使人形成瘾癖的麻醉药品和精神药品”[2]。目前我国对毒品的定义尚不明确，缺

乏正式的官方毒品目录。现行的毒品有两个情况：一是新毒品呈不断涌现之势；

二是法律的滞后性，即法律与社会之间或大或小的脱节现象。新型毒品不断的出

现，而我国不能对新型毒品及时收录，刑法对新型毒品定义的局限性，会导致定

罪有争议；且新型毒品的危害性未经医学验证，追诉条件、定罪量刑标准与原有

毒品是否一致，仍有待商榷[2,3]。

一线的执法人员在判断毒品携带或者摄入情况时，相较于实验室的定性或定

量检测，现场快速、高效检测成为重要指标，毒品的快速检验方法也是一个重要

的研究方向。常见的便携式禁毒设备包含毒品勘检箱、毒品探测系统、毒品/易

制毒品化学品化学鉴定检测系统及物证保存箱，用于探测常见毒品、精神药品、

易制毒化学品的现场快速检测。手持式拉曼光谱仪可以实现物质定量及定性检

测，具有灵敏度高、准确度高、稳定性好、快速便捷、非接触无损伤检测等优势，

可用于以下几个方面的检测：

1） 用于边防缉毒检测，对过往车辆、人员携带疑似毒品、制毒易制品、

危险化学品、爆炸物等，现场快速检测。

2） 用于机场、火车站、海关等部门对危险化学品及毒品、爆炸物快速

识别



3） 用于武警、公安等缉毒部门，对嫌疑人员、车辆，目标建筑物等毒

品、易制毒品、危险化学品进行现场和源头快速筛查

手持式拉曼光谱仪

1928年，拉曼首次从实验室观察到单色光入射到物质后产生的非弹性散射

谱，这种散射光与入射光频率不同的现象称为拉曼散射。拉曼散射效应和分子结

构紧密相关，是一种能表征分子结构信息的指纹光谱，可以提取分子振动、转动

的数据信息，从而进一步研究分子结构的分析方法。常见的毒品有丰富的拉曼指

纹，所以拉曼光谱对多数毒品具有很好的鉴别效果。目前手持式拉曼光谱仪已成

为毒品快速检测的利器。

由北京卓立汉光仪器有限公司自主研发的“Finder Edge”系列手持式拉曼光

谱仪根据现场快速检测的需求，以拉曼光谱技术为载体，开发了专门针对现场执

法的检测仪器，针对毒品、易制毒化学品、爆炸物、易制爆化学品、违禁品等的

快速识别，为现场快速检测提供便捷、精准、强大的手段。

技术优势：现场快速筛查，包含固体、液体、粉末等疑似毒品。



无损检测，可透过塑料、玻璃等透明和半透明包装实现疑似物品鉴别；

一键式便携操作，高效便捷；

支持自建数据库、云计算及大数据管理，掌控鉴定；

掌上型仪器，多种检测手段（现场、远程）；

可支持电池蓄电及交流充电，连续供电时间大于 4h，便于现场使用；

基于手持式拉曼光谱仪具有现场快速识别的优势，本次选择了易制毒-丙酮作为

测试物，量取 2ml丙酮试剂与透明玻璃瓶中，并置于液体样品池内检测，检测结

果如图 2所示：

从图中可以看出，Finder Edge 可以检测丙酮不存在误报，谱峰清晰便于识

别。通过对其进行 20次重复试验，均未出现漏报及误报情况，仪器性能稳定，

准确度高，可以满足禁毒现场快速识别和缉查的需求。

结论

禁毒是全社会的共同责任，国家有关部门高度重视，全国各部门齐心协力，

不断提升禁毒装备水平，在全国进出口的重点口岸、高速卡口、戒毒中心等场所

配备更多的毒品检测仪器，公安机关在物证现场对疑似毒品进行快速鉴定筛查、

分析，获取毒品性质、易制毒化学品种类以及相关制毒工艺，可大幅度提升禁毒



效率。北京卓立汉光仪器有限公司自主研发的 Finder Edge 手持式拉曼光谱仪可

以快速、准确、高效地检测毒品、毒品易制品、易燃易爆等危险化学品，准确度

高、稳定性好、一键式操作，能够满足缉毒现场的需求。手持式拉曼光谱仪的分

子信息采集、谱峰识别、数据库比对等功能可实现快速检测危险品目的，对公共

安全及应急处置技术发展具有重要意义。
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